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MATLAB & SIMULINK EGIiTiM iCERIKLERI

MATLAB’IN TEMELLERI

Kisa Tanitim
MATLAB’ in Temelleri kursu, MATLAB yaziliminin sundugu teknik hesaplama olanaklarini uygulayarak
anlamanizi sadlayacak, 2 gln sureli bir egitimdir.

Kurs programi, baslangig ve orta seviyelerdeki kullanicilara yonelik planlanmistir. Ancak deneyimli
kullanicilar da bir cok yeni kavramla karsilasip, c6ziimleme ve yaklasim teknikleri 6grenebilirler.

Kurs stiresince islenecek basliklar, veri analizi, grafiksel goérsellestirme ve programlama seklinde
dzetlenebilir. Ornekler, MATLAB' in biitiiniinii kapsayacak ve sik karsilagilan durumlari gdsterecek sekilde
secilmistir. Orneklerin kapsadigi konular asagida siralanmistir:

e  MATLAB Kullanici Ara Yuzu ile Galisma
e Komutlar ile Calisma ve Degiskenler Olusturma
e  Vektdr Dizileri ve Matrisler ile islemler
e Vektor Dizileri ve Matrislerin Gorsellestiriimesi
e Veri Dosyalari ile Calisma
e Veri Turleri ile Calisma
e  Programlar ile Komutlari Otomatiklestirme
e Mantiksal ve Akis Kontroll ile Programlar Yazma
e Fonksiyonlar Yazma
icerik

Giris

1. MathWorks ve MATLAB’ a Kisa Genel Bir Bakis

2. Kurs Duzeninin, Malzemelerinin ve Planlamasinin Ele Alinmasi
3. Kurs Hakkinda Genel Bir Izlenimin Edinilmesi

MATLAB Kullanici Arabirimi

1. Dosyalardan Verilere Ulasma

2. Degiskenlerin Kaydedilmesi ve Yiklenmesi

3. Verilerin Etkilesimli Olarak Cizdirilmesi

4 Grafiklerin Ozellestirilmesi.

5. Verilere ait istatistiklerin hesaplanmasi ve Verileri En 1yi Sekilde ifade Eden Egrilerin
Bulunmasi

6. Grafiklerin Baska Uygulamalarda Kullanilmak Uzere Ihrag Edilmesi

Degiskenler ve Komutlar

Komutlarin Girilmesi

Degiskenlerin Olusturulmasi

Yardim Sayfalarina Ulasma

Degisken Icerisindeki Degerlere Ulasma ve Degisiklik Yapma
Karakter Degiskenleri Olusturma
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Vektor Dizilerinin ile Analizi ve Gorsellestirilmesi
1. Vektér Dizileri ile islemler
2. Vektor Dizilerinin Cizdirilmesi
3. Temel Cizdirme Ozellikleri
4. Grafiklere Agiklamalar Ekleme

Matrislerin Analizi ve Gorsellestirilmesi



Matrislerin Boyutlari

Matrisler ile islemler

Matris Verisi ile Istatistik

Satunlan Coklu Olarak Gorsellestirme

Dogrusal Indeksleme ve Yeniden Boyutlandirma
Cok Boyutlu Diziler
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Program Dosyalari ile Komutlari Otomatiklestirme
1. Bir Modelleme Ornegi

Komut Gegmisi

Program Dosyalari Olusturma

Program Dosyalarini GCalistirma

Hucreler
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Veri Dosyalari ile Calisma

Verilerin MATLAB Ortamina Alinmasi
Karisik Veri Turleri

Hicre Dizileri

Sayilar, Karakter Dizileri ve Tarih Dizileri
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Coklu Vektor Grafikleri

Grafik Yapisi

Coklu Figlrler, Eksenler ve Grafikler
Denklemlerin Cizdirilmesi

Renklerin Kullaniimasi

Grafikleri Ozellestirilmesi
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Mantik ve Akis Kontrolii

Mantiksal Islemler ve Degiskenler
2. Mantiksal Fihristleme
3. Akis Kontrold

4. Dongller
5
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Kullanici Giris ve Cikiglari
Olusturulan Kodu Yayinlama

Matris ve imge Gorsellestirme
1. Fihristlenmis imgeler ve Renk Haritalari
2. Ylzey Grafikleri
3. Kontur Grafikleri
4. Gergek Renk Imgeleri

Veri Analizi

Korelasyon

Egri Uydurma ve Ara dederleme

Yumusatma

Regresyon Modelleri

Dogrusal Sistem Denklemlerinin CézdUrtlmesi
Spektral Analiz ve Hizli Fourier Dontisimu (FFT)
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MATLAB Ortaminda Fonksiyonlarin Yazilmasi

Fonksiyonlarin Olusturulmasi

Fonksiyonlarin Cagirilmasi

WorkSpaces (MATLAB Ortaminda Degiskenlerin Tutuldugu Alanlar)
Alt Fonksiyonlar

MATLAB Path (MATLAB de Tanimli Dizinler) ve Oncelik Sirasi
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Kod Sorunlarini Gidermek ve Kod Performansini Arttirmak
1. MATLAB Editori ile Hata Ayiklama
2. Kontrol Noktalarinin Kullanimi
3. Kod Performansinin Olgiilmesi

Veri Tiirleri

MATLAB Veri Turleri
Tam Sayilar

Hicreler

Yapilar

Fonksiyon Tutamaglari
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6. Veri Turlerinin DOntsumu

Dosya Giris ve Cikislari
1. Dosyalari Agma ve Kapama
2. Metin Dosyalarini Okuma ve Yazma
3. Binary Dosyalari Okuma ve Yazma

Grafiksel Kullanici Ara Yiizii Olusturma
1. Grafiksel Kullanici Ara Ylzine Genel Bakis
Grafik Nesneleri Tutamacglari
GUIDE ( Graphical User Interface Development Environment) Kullanimi
Grafiksel Kullanici Ara YUz Yerlesimi Olusturma
Grafiksel Kullanici Ara Ylzd Kodlari Olusturma
Grafiksel Kullanici Ara Yuzlerinin Dizenlenmesi
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Simulink ile Dinamik Sistemlerin Modellenmesi

Simulink ile Dinamik Sistemlerin Modellenmesi kursu, katiimciya Simulink'te temel modelleme
tekniklerini ve Simulink’ in araglarini uygulamali olarak gdsteren iki gunlik bir egitimdir.

Simulink, sistem ve algoritma modellemesi ve tasariminda kullanilan gelismis bir aragtir. Bu kurs, strekli,
ayrik ve karma tlirde sistemlerin modelleme teknikleri yaninda, model yapisi, similasyon ayarlari,
simulasyonlarin MATLAB komut satirindan otomatiklestiriimesi ve 6zel bloklarin ve kuatliphanelerin
olusturulmasi gibi baslklari igerir.

Egitim icerigi

Sistem Modellemeye Giris

. Simulink Ortaminda Sistem Modelleme

. Simulink ile Model-Tabanl Tasarim
. Elektronik Kisma Valfinin Kontroli Modeli

Cebirsel Sistemlerin Modellenmesi

. Potansiyometre Sisteminin Tanitimi

. Simulink Ara Yuzuntn Tanitimi

. Potansiyometre Sisteminin Bir Simulink Modelinin Olusturulmasi
. Modelin Benzetimi ve Sonuglarin Analizi

Mantiksal Sistemlerin Modellenmesi

. Mantiksal Sistemlerin Tanimi

Mantiksal Sistemler igin bir Simulink Modelinin Olusturulmasi
Sifirdan Gegislerin Tanitimi

Modelin Benzetimi ve Sonuglarin Analizi

Ayni Sistemin Gomuli MATLAB ile Modellenmesi

Siirekli Sistemlerin Modellenmesi

. Kisma Valfi Sisteminin Tanimi

Bu Kisma Valfi Sistemi igin Bir Simulink Modelinin Olusturulmasi
Sirekli Durumlarin Tanimi

Surekli Gozucilerin Segimi

Modelin Benzetimi ve Sonuglarin Analizi

Ayrik Sistemlerin Modellenmesi

. PI Denetgi Sisteminin Tanimi

Bu PI Denetgi Sistemi igin Bir Simulink Modelinin Olusturulmasi
Ayrik Sistemlerin Tanimi

Ayrik Cozlcilerin Segimi

Gok-Zamanli Ayrik Sistemlerin Modellenmesi

Sistemlerin Alt-Sistemler ile Modellenmesi

. Alt Sistemleri Olusturmak ve Kullanmak
. Model Geri Bildirimlerinin Tanimlanmasi
. Sanal ve Sanal Olmayan Alt Sistemler Arasindaki Ayrim



. Kosula Dayali Yuritulen Alt Sistemlerin Modellenmesi

Modelleri Diyagramlar ile Biitiinlestirmek

. Model Referanslama ve alt Sistemler

Bir Modelin Referanslanabilir Hale Getirilmesi
Referans Modellerin Benzetim Kipleri

Referans Modellerdeki Sinyalleri Gorintileme
Referans Modellerdeki Parametreleri Saklamak

Ozel Blok ve Kiitiiphaneleri Olusturmak

Alt Sistemlerin Maskelenmesi

Yeni Kutiphanelerin Olusturulmasi

Ayarlanabilir Alt Sistemlerin Olusturulmasi

Library Browser’a (Kuttiphane Gezgini) Yeni Kitliphanelerin Eklenmesi
Kitlphaneler ile Model Bagvurularini Karsilastirilmasi
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MATLAB ile Veri Isleme ve Gorsellestirme

EGITIM ICERIGI
Giris
Verilerin Alinmasi

Verileriniz elektronik hesap tablolarindan diz metine kadar gesitli bicimlerde olabilir. Bu bélim gesitli tur
ve bigimlerde olan dosyalarin okunmasini her yoénden ele almaktadir. Bu kesimde, veri tirlerinin,
ayiraglarin ve basliklarin karisimindan meydana gelen kural disi metin dosyalari (izerine odaklanilacaktir.

Dosya Trleri ve Bigimleri

Etkilesimli Veri Alma Yontemleri

Programsal Veri Alma Yoéntemleri

Dustik-seviye Veri Alma Yéntemleri

Textscan ile Metin Dosyalarindaki Karigik Veri Turlerindeki Verilerin Alinmasi
Genis Veri Takimlarindan ve Kural Digi Bigimlerden Verilerin Alinmasi

Art Arda Veri Alma Islemleri

Verilerin Organizasyonu

MATLAB ortaminda verileri depolamanin birden fazla yéntemi vardir. Bu bélum basta cell dizileri ve
structure veri tirleri olmak lGzere uygun veri turlerinin segimini incelemektedir. Ilave olarak bu kisimda,
verileri islemek ve organize etmek igin yaygin teknikler gdsterilecektir.

Cell (hiicre) Dizileri

Set islemleri

Islev Kulplari (Handles)

Islevleri Dizilere Uygulamak

Structure Dizileri

Verilerin Ayiklanmasi ve Bir Araya Getirilmesi
Arama ve Sayma

Verilerin Gorsellestirilmesi

Iyi bir gérsellestirme, analiz sonuglarini etkin bir sekilde yorumlamamizi sadlar. Bu kisimda, MATLAB'in
cizdirme yeteneklerini kullanarak verilerin sunumu icin farkli tekniklere deginilecektir. Standart grafikleri
etiketlendirerek ve diizenleyerek basim kalitesinde grafikler haline nasil getireceginiz anlatilacaktir.

Cizdirme Tlrlerinin Segilmesi

Renklerin Kullanimi

Cizimlerin Ozellestirilmesi

Handle Graphics®

Yaygin Cizdirme Uygulamalari

Animasyonlarin Olusturulmasi

Kullanici Tanimli Cizdirme Fonksiyonlarinin Olusturulmasi



Verilerin ihrac

Basarili bir veri analizindeki son adim sonuglarin yayinlaniimasidir. Sunumlarin, raporlarin ya da basit
metin dosyalarinin sonraki analizleriniz igin yayinlayabilmesi, sonuglarin gesitli dosya bigimlerine
yazilmasi konulari ele alinacaktir. ilave olarak rehber olmasi agisindan, cesitli grafik bicimlerinin
yayinlanmasi da bu kesimde anlatilacaktir.

Metin Dosyalarina Sayisal Verilerin Yazilmasi

Birden Fazla Veri Turtnlin Ayni Metin Dosyasina Yazilmasi
Verileri Diger Dosya Bicimlerine Kaydedilmesi

Grafiklerin ithal Edilmesi ve Yazdirilmasi

Animasyonlarin Kaydedilmesi

Yayinlama
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MATLAB Programlama Teknikleri

Egitim icerigi

Giris

M-Dosyalari Programlama

- MATLAB hafiza bolgesi (workspace) gorsel dizini
- Otomatik kod olusturma 6zellikleri

- MATLAB editoru

- Komut ve fonksiyon M-dosyalari

- Programlamada kullanilan anahtar sézciikler ve program yapilari
- MATLAB 6ncelik kurallari

- M-dosyalarinda hucreler

- M-dosyalari yayinlama

- M-dosyalari igin en iyi teknikler

Bagimsiz Degisken Kontrolii ve Olagandisi Durumlari Ele Alma
- Giris ve Cikis Argimanlarinin Degisken Sayilari

- Hata ve Uyar Mesajlari

- Olagan digi durumlari ele alma

Kod Tanilama

- MATLAB hata ayiklayicisi
- Gorsel dizin araglar

- MATLAB profiler

Kod Performansini Artirma

- Bellegin 6n-tahsisi ve bellek y6netimi

- Vektorlestirme teknikleri

- The MATLAB Accelerator

- MEX-Dosyalari ve MATLAB Compiler (Derleyicisi)

Fonksiyon Kulplari

- Fonksiyonlarin MATLAB ortaminda temsili ve yurutilmesi
- Fonksiyon kulplarini ne zaman kullanmaliyiz

- Fonksiyon kulplari (function handle) veri tirt

- Fonksiyon fonksiyonlari

- Fonksiyon fonksiyonlarinin optimizasyonu

- Fonksiyon fonksiyonlarinin bitinlestirilmesi

- ODE islevi fonksiyonlari
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MATLAB ILE GRAFIK KULLANICI ARAYUZU TASARIMI

Egitimde, MATLAB ile nasil grafiksel kullanici arayuzleri (GUI) olusturuldugu uygulamalarla
anlatilmaktadir. Egitim kapsaminda MATLAB’in bu amagla kullanilan Grafiksel Kullanici Araytizi Gelistirme
Ortami (GUIDE) detayh olarak incelenmektedir.

Grafiksel kullanici arayizlerinin tasarimi, grafik nesneleri ve tutamaglari ve mentlerin nasil olusturulacagi
islenecek konular arasindadir. Ayrica 6rnek uygulamalar ile temel ve ileri kavramlarin pekistirilmesi
saglanmaktadir.

Egitim Kapsami

Girig

e MATLAB GUI'leri ile Neler Yapabilirsiniz?
e MATLAB GUI Kaynaklari

e Kursa Genel Bakig

Handle Graphics

¢ Grafik Nesnelerinin Hiyerarsisi

¢ Grafik Nesneleri Igin Kulplarin Olusturulmasi
¢ Grafik Nesnelerinin Ozellikleri

e Set ve Get Komutlari

e Grafik Nesnelerinin Aratilmasi

Basit Bir GUI'nin Olusturulmasi

¢ Basit Bir GUI

e Programsal GUI Olusturma

e GUIDE Araci ile GUI Olusturma

GUI Tasarim ilkeleri

¢ Insan-Bilgisayar AraYizii

¢ Ara Yuzlerde Karsilasilan Zorluklar
e Tasarim ilkeleri

e GUI Tasarimi Icin Kaynaklar

ML04 Hesap Makinesi

e GUIDE Araci ile Anahat Dlzeni

e BIG Tus Takimi

o Islegler

e Edit Box Quartet (Diizenleme Islegleri)
e Equalizer (Esittir Isleci)

e Scientists (Bilimsel Fonksiyonlar)
¢ 8 Baytlik Hafiza

e Menller

e Kapsam Menusu

e Wall Street

o Komut Gegmigsi

e Sonlandirma Bildirimi
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MATLAB ile Isaret isleme

EGITiM PROGRAMI

MATLAB Ortaminda Sinyaller

Sinyallerin Olusturulmasi ve Harici Kaynaktan Alinmasi
Ornekleme ve Tekrar-Ornekleme

Sinyal Gorsellestirme

Gurdltdlerin Modellenmesi

Modilasyon

Spektral Analiz
e Sinyal Istatistigi



Ayrik Fourier Dénlisimu

Power Spectral Density Estimation
Zamanla Dedisen Spektral
Dalgaciklar

LTI (Zamanla Degismeyen Dogrusal) Sistemler
e LTI Sistemlere Girig

Z-Dondstmleri

Frekans ve Impuls Yaniti

Filtrelemeye Giris

Kepstrum Analizi

IIR (Sonsuz Impuls Yaniti) Filtre Tasarimi
e Filtrenin Ozellikleri
¢ Analog Protipleme
e  Filtre Tasarim Fonksiyonlari
e  Filtre Tasarimi ve Analizi Aracina Girig
(FDA Tool- Fitler Design and Analysis Tool)

FIR (Sonlu Impuls Yaniti) Filtre Tasarimi
e FIR Tasarim Metotlari
Pencereleme
Standart Bant Filtrelemeleri
Rastgele Yanit (Arbitrary Response) Filtreleri
Cok-banth (Multiband) Filtreler
Artimli KosinUs Filtreleri
Frekans Alani Filtreleme

ileri Seviye Filtre Tasarimi

e Orta Deder (Median) Filtreleme
ileri Seviye IIR Tasarimi
Ileri Seviye FIR Tasarimi
Adaptif Filtreler
Multirate Filtreler

Filtre Gergcekleme
e  Filtrelerin Mimarisi
e  Filtrelerin Gergeklestiriimesi
e  Filtre Niceleme
e HDL Kodu Olusturma
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MATLAB ile Goriintii Isleme

MATLAB ile Gériintli Isleme egitimi ile Image Processing Toolbox kullanilarak cesitli gérintii isleme
teknikleri gosterilecektir. Kursta farkh tlrlerdeki gorinti gorsellestirmeleri, gorintl karakteristiklerinin
nasil artirildigi, gorintl filtreleme ve bir goruntlideki guriltt ve bulanikhk etkilerinin nasil kaldirildig
Uzerinde durulacaktir. Ayrica bir gorintiden 6zelliklerin ve nesnelerin ¢ikartilmasinin, gorintd
kaydedilmesinin ve goérintli ya da nesnelerin yeniden yapilandiriimasina yoénelik bir takim tekniklerin
kullanildigi farkli gorintt isleme yontemlerine deginilecektir.

EGITiM PROGRAMI
1. Giin

Goriintii isleme ile Neler Yapabilirsiniz?

Amag: Goriinti Isleme Icin Gerekli islemlere Genel Bakis
. Gériunti Isleme Nedir?

. Gorintl Islemeye Genel Bakis

Goriintiilerle Calismak

Amag: MATLAB'de Gegerli Géruntu Cesitlerini Anlamak ve Bunlari MATLAB Ortamina Almak
. Goruntl Cesitleri

. Gosterilen Gérseller icin Desteklenen MATLAB Veri Cesitleri



Binari Goruntlu

Gri Skala Gorinti

indeksli Gériint

RGB Gorinti

MATLAB’de Gériintileri Alma ve Ihrac Etme
Goruntl Gorsellestirme

Basit Gortntiu

Coklu Gorinti Kareleri

Gorinti Piksel Degerlerini Bulmak: IMPIXELINFO
Gorinti Istatistiklerinin Hesaplanmasi
Goridntd Bigimlerinin D6ndsimu

Goriintii Genisletme Tekniklerinin Uygulanmasi
Amag: Goruntt Yogunlugunu Ayarlayarak ve Bolge Iliskilerini Yalitarak Goruntl Karakteristigini
Genigletmek

Goruntt Yogunlugunu Ayarlamak

Histogram Yayma

Histogram Esitleme

Histogram Ayarlama

Gérintileri Genigletmek Igin Aritmetik Fonksiyonlar Kullanmak
Toplama - Parlakligi Artirmak

Garpma - Keskinligi Artirmak

Cikarma - Degisimi Algila

Bolme - Degisimi Algila

Gorintl Hizalamasinin Duzeltilmesi: Dondirme
Gorintuleri Kirpma ve Tekrar Boyutlandirma
Gorintli Kaydetme Temelleri

Kontrol Noktalarinin Segimi

Bir Goruntinin Kaydedilmesi

Goruntiilerin Filtrelenmesi
Amag: Blok Islemenin Nasil Is!ediéini Anlamak ve Hem Uzaysal Diizeydeki Hem de Frekans Dlizeyindeki
Filtrelerin Gergeklestirilmesini Incelemek

2.

Giin

Bir Goriintliyl Bloklar Seklinde islemek

Blok isleme Tanimi

Belirgin Blok Islemleri

Komsuluk Uygulamalarina Bakis

Gorintl Konvolusyonu ve Korelasyonu Gosterimi
Uzaysal Duzeydeki Filtrelerin Tasarimi ve Uygulanmasi
Filtre Ortalama

Frekans Duzeyindeki Filtrelerin Tasarimi ve Uygulanmasi
Yiiksekgegiren

Algakgegiren

Bantgeciren

Bolge Iliskisinin islenmesi

Goriintii Yenileme Teknikleri _
Amag: Guriltd, Bulaniklik ve Arka Plan Isiklandirmasi Gibi Istenmeyen Bozukluklarin Etkilerini Kaldirmak

Goruntiulerden Gurdltileri Kaldirma
Gurultd Modelleme

Gurdlta Filtreleme

Gorintulleri Netlestirme

Arka Plan Isiklandirmasini Dizeltme

Béliimleme ve Kenar Yakalama Kullanarak Ozellik Gikarimi )
Amag: Farkli Bolimleme ve Kenar Yakalama Yéntem Bilimleri Kullanilarak Gorantu Ozelliklerini ve
Olglimlerini Cikarmak

Esikleme Kullanarak Gériintii Ozelliklerini Yalitma
Sekilsel Bélimlemenin Gergeklestirilmesi

Yapisal Elemanlarin Yaratiimasi

Genisleme ve Asinma

Boélge Ozelliklerinin Olgiilmesi

Goruntulleri ve Nesneleri Tekrar Yapilandirma
Sekilsel Tekrar Yapilandirmanin Gergeklestirilmesi
Bir Goéruntlide Kenarlari Yakalama

Kenar Yakalama Fonksiyonlari



. Hough Dénlsimi
. Renk Temelli Gorinttu Bélimleme Uygulamasi
. Ayrag Bolimleme Kullanarak Nesnelerin Yalitimi

Ornek Olaylar

Amag: Bir Takim Ornek Olaylar Kullanilarak inceleme ve Problem Cézme
. Hareket Algilama

Yazi Tanima

Tanecikleri Bulma

Ziplayan Top

Top Izleme

Mikrodize Analizi

Sekil Yakalama
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MATLAB ile Veri Alimi

Bu egitim, veri toplama amaci ile MATLAB gergek zaman arayzlerini kapsamaktadir.
Egitimin icerdigi konular:

Veri toplama cihazindan 6lgim verilerinin toplanmasi

Senkron analog giris-cikis ve digital giris-gikis kanallarinin kullaniimasi

Kapsam

Test ve Olgiime Giris

Amag: Test ve 6lglim terimlerinin kavranmasi ve egitimde sunulacak donanimin tanitimi.
e Beklenen Yapi
e Terimler
e Donanima Giris

Veri Toplama: Donanim Kurulumu
Amag: Veri toplama donaniminin kurulumu ve test edilmesi
e Temel Veri Toplama Kavramlari
e Donanim Ayarlari
e Yardim Menisline Ulasim
e Donanim Kaynaklarina Ulasim

Analog Veri Toplama

Amag: Analog Giris (AI) nesnesi olusturarak Data Acquisition Toolbox ile veri toplama.
e Cihaz Nesneleri

Al Nesnesi Olusturma

Veri Alimi

On izleme ve Veri Cekme

Aracgkutusu Nesneleriyle Calisma

Analog Cikis ve Digital Giris-Cikis

Amag: Analog Cikis (AO) nesnesi olusturma ve dijital giris-gikis kavrami
AO Nesnesi Olusturma

Kanal Ekleme

Ozellikleri Ayarlama

Veri Gonderimi

Digital Girig-Cikis (I/0)

Digital I/0 Nesnesi Olusturma

Hat Ekleme

Deder Okuma ve Yazma

ileri Analog I/0
Amag: Tetikleme olaylarinin, 6lgim ¢ézinurligtnin, veri kaydinin ve eszamanli giris-cikis mantigi ve
kullanimi. Not: Bu kisimdaki igerik katilimcilara gore belirlenecektir.
e Analog Giris Olaylari ve Cagri Fonksiyonlari (Callbacks)
Tetikleme
Olglim Sonuglarinin ve Mihendislik Birimlerinin Optimizasyonu
Verinin Hafizaya Yazilmasi
Analog Cikis Olaylari ve Cagri Fonksiyonlari
e Es Zamanh I/O
Sonug



Ekler: Image Acquisition Toolbox: Uygulama
e Tek Bir Gortintinan Almi
Gorintl Toplama Ayarlari
MATLAB ile Gériinti Verileri Uzerine Calisma
Seri GOrunta Alimi
GOruntl Serisinin Gorsellestirilmesi

e Hareket Algilama Algoritmasi Olusturma
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MATLAB ILE PARALEL HESAPLAMALAR

MATLAB ile Paralel Hesaplamalar, MATLAB ortaminda kodlarin dagitimi ve paralel algoritmalarin yazimina
iliskin araglari ve teknikleri 6greten iki ginlik bir egitimdir. Bu editim, Paralel Computing Arag Kutusu
yazihmi ile mevcut kodunuzu hizlandirmayi ve Olgeklemeyi igermektedir. Cok uzun siren simulasyonlar
ya da genis veri kiimeleri ile galisan katiimcilar bu egitimde, uygulamali 6rnekler ve alistirmalardan
faydalanacaklardir.

Egitimde ele alinacak bashiklar:
e MATLAB Pool ile galismak

e Hesaplamalari hizlandirmak

e Paralel-gorevli programlama

e Genis veri kiimeleri ile calismak

e Paralel-verili programlama

e Birden fazla makine ile dlgeyi artirmak

e Kurulum ve Sorun giderme (istege bagh)
e Planlayicilar (schedulers) (istege bagh)

Egitim Icerigi- DCO1
MATLAB Kaynak Havuzu (MATLAB Pool) ile Calismak
Amag: Bu kisim, birden fazla MATLAB oturumu {zerinde MATLAB kodlari kullaniminin, paralel
programlama yaklasimi ile giris yapmaktadir. Paralel bir programlama ortaminda prototiplemeye yonelik
etkilesimli tekniklerin alti gizilecektir. Egitim siresince kesfedilecek cesitli kavramlara da ayrica kisaca
giris yapilacaktir.

e Basarimin sinanmasi

e Kodlarin dagitimi

e Ilave MATLAB oturumlari

e Paralel for-déngdileri

e Hizlanmanin sinanmasi

e Donanimlardan faydalanmak

e Toplu islerin gahstiriimasi

Hesaplamalarin Hizlandirilmasi
Amag: Bu kisimda, toplu is ortaminda cgalistirlan paralel hesaplamalarin anahtar adimlarindan
bahsedilecektir. Toplu halde galistirlacak islerin olusturulmasi ve galistiriimasina yodnelik cesitli Parallel
Computing Toolbox nesneleri ile etkilesimlerin alti gizilecektir.

e  Terminoloji

e Planlayiclar (schedulers)

e Kullanicr Yapilandirmalari

e Nesne Hiyerarsisi

e Islerin (job) Olusturulmasi

10



e Performansin Dederlendirilmesi
Paralel Gorevli Programlama
Amag: Bu kisimda, bir problemi ve girisleri kisimlara ayirmayi da icerecek sekilde paralel programlamaya
yonelik géz 6niande bulundurulmasi gereken konulara deginilecektir. Uygulamall bir 6rnek Gzerinden, hiz
kazanmaya yonelik gesitli teknikler kesfedilecektir.

e Paralel problemleri ayristiriimasi

e Dosyalarin paralel olarak okunmasi

e  Girigleri bélumlemek

e Fonksiyon gagrilarinin bir araya getirilmesi

e Bellek-haritali dosyalar

e Paralel for-déngdleri igin gbz 6niinde bulundurulmasi gerekenler

e Paralel gorevli ve paralel verili uygulamalar
2. Gin
Genis Veri Kiimeleri lizerinde Calisiimasi
Amag: Bu kisimda, paralel algoritmalarin alti gizilerek, paralel bir ortamda diziler (izerinde cgalisiimasi
Uzerinde durulmustur. Genis veri kiimelerini birden fazla MATLAB kopyalarina paylastirmanin yani sira,
bu dagitilan farkll pargalar tzerinde ayni islemlerin es zamanli olarak gergeklestiriimesi bu baslidin ana
temasi olacaktir. Bu kisim, paralel bir yigin is ortaminda prototip bir kodun calistirilmasi ile
tamamlanacaktir.

e Paralel terminolojisi

e Paralel dizilerin turleri

e Dagitimh (distributed) diziler

e Kompozit diziler

e Ortak dagitimli (codistributed) dizilerin olusturulmasi

e Ortak dagitimli dizilerin kullanimi

e Ortak dagitimh dizilerin indekslenmesi

e Toplu halde galistirmak

Paralel Verili Programlama
Amag: Bu kisimda, paralel is programcilifina yonelik g6z o6ninde bulundurulmasi gerekenler
kesfedilecektir. ilave olarak, 6zel tirlerden paralel problemleri ¢dzmeye yénelik 6zel mimarilerin
olusturulmasinda, paralel islere ait haberlesme unsurlarinin kullanimina giris yapilacaktir.

e Ileti Génderim Arayiizii (Message Passing Interface - MPI )

e Verileri gdndermek/almak

e Ortaklasa haberlesme

e Global iglemler

e Tikanikliklar

e Senkronizasyon

e Paralel topolojisi

e Sistolik mimariler

Coklu Sistemler ile Hesaplama Hacminin Artirilmasi

Amag: Bu kisimda, kodlarin galistirilmasina y6nelik, bir ag yer alan birden fazla sistemlerin gicinden
faydalanilmasina yonelik araglara giris yapilacaktir. Homojen sistem kiimelerinin (cluster) sagladigi
artilarin yani sira heterojen sistem kiimeleri tizerinde de durulacaktir.

e Sistem bilesenleri
e Farkli planlayicilara erisim
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e Planlayiclar (schedulers)

e Dinamik lisanslama

e Dosya ve dizin bagimhliklari

e s (job) ve gbrev (task) durumlari

e Callback fonksiyonlari

e Dinamik olarak dagitimh uygulamalar

e Gelistirme/hata ayiklama is akisi

e Performansa yonelik dikkat edilmesi gerekenler
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SimMechanics ile Mekanik Sistemlerin Fiziksel Modellenmesi

S6z konusu egitim, Rijid mekanik sistemlerin Simulink ortaminda SimMechanics kullanilarak
modellenmesi amacini tasimaktadir. Egitim ile birlikte, ¢ok elemanli mekanizma dinamiklerinin
modellenmesi, Simulink ve SimMechanics bloklarinin entegrasyonu, tekrar kullanilabilir mekanik
modellerin yaratiimasi, kisitlarin (disli, tekerlek vb.) modellenmesi konulari ele alinacaktir.

icerik

SimMechanics Yazilimina Giris

Amag: Basit Rijid Sistemleri Modelleyerek SimMechanics Yazilimi ile Tanisma
e SimMechanics™ ile Fiziksel Modellemeyi Kavrama

e SimMechanics™ Modelleri Olusturma

e SimMechanics™ Simllasyonlarini Gorintileme

o4 Silindirli Motor Modelinin Analizi

Mekanizma Simiilasyonlarina Giris

Amag: Bir mekanik Modeli Olusturan Bilesenleri SimMechanics Ortaminda Olusturma
eCoklu Mekanizma Dinamigi Simiilasyonlarini Ogrenme

eGovde Tanimlama

eYer Tanimlama

eOryantasyon Tanimlama

eMafsal Segimi

oGlobal Referanslarin Tanimi

eMekanizma Tabanli Ayarlar

Simulink Ortamina Baglanma

Amag: SimMechanics Bloklarinin Simulink Ortami ile Etkilesiminin Gdsterimi
4 Zamanli Motor Modeli

eKrank Milinin Aciksal Konumunun Olgiilmesi

eSimulink ile Piston Kuvvetinin Hesaplanmasi

eEyleyici Kullanarak Piston Kuvvetinin Uygulanmasi

eTepki Kuvvetinin Hesaplanmasi

Parametrelestirme

Amag: Tekrar Kullanilabilir, Dayanikl, Kolay Gilincellenebilir SimMechanics Modelleri Olusturma
*MATLAB Degiskenleriyle Parametrelestirme

eMekanizmalara Iliskin Pozisyon Tanimlanmasi

eModluler Bilesenlerin Yaratiimasi

Kisitlarin Modellenmesi

Amac: Komplex ve Ridid Mekanizma Baglantilarinin SimMechanics Kisitlariyla Modellenmesi
eKapali Dongu Sistemlerin Tasarlanmasi

eSerbestlik Derecesinin Sayimi

eHiz Kisitlarinin Modellenmesi

*Disli Kisitlarinin Modellenmesi

st st sfe sfe sfe s sfe s she sk sk sk sk sk sk st st st sfe sfe s sfe sk s s sk sk sk sk sk sk stk sk ste st st st sfe sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk ste st st st sk sk sk sk s sk sk sk skoskoskokokokokokokok
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Havacilik Sistem Tasarimi Igin Simulink

Havacilik Sistem Tasarimi igin Simulink kursu, havacilik mihendisliginde sistem modelleme, algoritma
gelistirme ve tasarim dodgrulama sureclerinin simulink ortaminda nasil gerceklestirilebilecedinin
uygulamali olarak ele alinacadi, iki gin sureli bir egitimdir.

Simulink, sistem ve algoritma modellemesi ve tasariminda kullanilan gelismis bir aragtir. Bu kurs, strekli,
ayrik ve karma tlirde sistemlerin modelleme teknikleri yaninda, model yapisi, similasyon ayarlari,
simulasyonlarin MATLAB komut satirindan otomatiklestiriimesi ve 6zel bloklarin ve kuatiphanelerin
olusturulmasi gibi basliklari ele alacaktir.

Kapsam
Sistem Modellemeye Giris

e Simulink Ortaminda Sistem Modelleme
e Elektronik Kisma Valfinin Kontrolii Modeli

Modellerin Olusturulmasi ve Benzetimi

Potansiyometre Sisteminin Tanitimi

Simulink Ara YUzundn Tanitimi

Potansiyometre Sisteminin Bir Simulink Modelinin Olusturulmasi
Modelin Benzetimi ve Sonuglarin Analizi

Programlama Akislarinin Modellenmesi

e Model Karsilastirmalari ve Karar Verme ifadeleri
e Vektor Sinyalleri Olusturma ve Kullanma
e Embedded MATLAB Function Blogunu Kulllanma

Ayrik Sistemlerin Modellenmesi

Ayrik Durumlarin Tanimlanmasi

PI Denetgi Sisteminin Tanimi

Ayrik Zamanli Fonksiyonlarin ve Durum-Uzay Ssitemlerinin Modellenmesi
Gok Zamanl Ayrik Sistemlerin Modellenmesi

Siirekli Sistemlerin Modellenmesi

Kisma Valfi Sisteminin Tanimi

Bu Kisma Valfi Sistemi igin Bir Simulink Modelinin Olusturulmasi
Sirekli Durumlarin Tanimi

Sirekli Cozlculerin Segimi

Modelin Benzetimi ve Sonuglarin Analizi

Coziicii Segimi

Coziicu Ozellikleri
Ayrik Cozulculer
Sirekli Cozlculer
Sifir Gegisi Yakalama
Cebirsel Déngliler

Model Hiyerarsisi Olusturma

e Altsistemler
e Sinyal Hatlar
e Maskeleme

Modelleri Diyagramlar ile Biitiinlestirmek

Model Referanslama ve alt Sistemler

Bir Modelin Referanslanabilir Hale Getirilmesi
Referans Modellerin Benzetim Kipleri

Referans Modellerdeki Sinyalleri Gérintileme
Referans Modellerdeki Parametreleri Saklamak
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Simulink Kiitiiphaneleri Olusturma

e Yeni KitlUphanelerin Olusturulmasi
e Ayarlanabilir Alt Sistemlerin Olusturulmasi

e Library Browser’a (Kutiphane Gezgini) Yeni Kuttuphanelerin Eklenmesi
e KutUphaneler ile Model Bagvurularini Karsilagtiriimasi

Model Tabanh Tasarima Giris

e Geleneksel Sistem Tasarim Sireci
e Simulink Ortaminda Model Tabanh Tasarim
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MATLAB ve Simulink ile Kontrol Sistemleri Tasarim Siirecini Hizlandirma

S6z konusu egitim, kapali dongu kontrol sistemlerinin tasarim suregclerini hizlandirmak igin kullanilan
MathWorks kontrol sistemleri tasarimi araglarinin kavranmasi ve anlagiimasi amaci ile hazirlanan iki
gunlik uygulamali bir egitimdir. Bu kurs, kontrol sistemleri tasarimina genel bir bakis, sistem modelleme,

sistem analizi, kontrol tasarimi ve denetgilerin gergeklesmesi gibi konu basliklarini icermektedir.

KAPSAM

Kontrol Sistemleri Tasarimina Genel Bir Bakis
Amacglar: Kontrol sistemleri tasarim siiregleri ve MathWorks Urtnlerinin bu slirece nasil dahil edildigi
hakkinda genel bir izlemin kazanmaktir.
e Sayisal Hareket Kontrol Sistemi
Kontrol Tasarimi Is Akisi
Bir Modeli Dogrusallagtirmak
Sistem Karakteristiklerini Saptamak
Denetgi Gereksinimlerini Ayarlamak
Bir Denetgiyi Ayarlamak
Bu Denetgciyi Sinamak

Sistem Modelleme
Amaglar: Verilerden model olusturma ydntemlerinden, matematiksel fonksiyonlardan model olusturmaya
kadar bir sistemi modellemek igin kullanilan gesitli teknikler tartisilacaktir.

e Modelin Temsil Edilmesi

e Kara Kutu Modelleme

e Modellemenin Birinci ilkesi

e  Gri Kutu Modelleme

Sistem Analizi
Amaclar: Sistem davranisini kavrayabilmek icin farkli analiz araglarinin Gzerinde durulacaktir. Dogrusal
modeller kontrol tasarimi algoritmalari igin kullanish oldugundan, dogrusal modellerin analizi igin gUglu bir
arag olan LTI Viewer ve Simulink modellerinin dogrusallastiriimasi anlatilacaktir. Sisteme 6zgl
karakteristiklerin (sistemin rezonansi, gegici yanit gibi) saptanmasi da ele alinacaktir.

e  Bir Sistemi Dogrusallastirmak

e LTI Viewert Kullanmak

e Ilave Dogrusallastirma Ornekleri

Kontrol Tasarimi
Amacglar: Cesitli sistemler igin kompansatdr tasarimi siireglerine genel bir bakis yapilacaktir. SISO tasarim
aracinin gorsellestirme yeteneklerini kullanarak klasik kontrol tasarimi izerine odaklanilacaktir.

e PID Denetim

e Ilerleme / Gerileme (Lead/Lag) Control

e  Simulink’te Parametre Ayarlama

Denetgi Gergeklemesi

Amacglar: Gergek bir sisteme uygulanacak denetginin etkin bir sekilde gerceklenmesi igin gerekli
olabilecek adimlar tartisilacaktir. Denetgilerin gerceklenmesi cogunlukla bir mikro-islemci Uizerinde
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gerceklestirildiginden denetgilerin ayriklastiriimasi tzerinde durulacaktir. Ayrica, daha gergekgi
benzetimler igerisinde denetgiyi sinama yéntemleri ele alinacaktir.

. Denetcilerin Fiziksel ve Pratiksel Sinirlari

. Bir Denetginin Ayriklastiriimasi

. Daha Gergekgi Similasyonlarin Olusturulmasi
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Mantiksal Sistemlerin Stateflow ile Modellenmesi

Mantiksal Sistemlerin Stateflow ile Modellenmesi, karmasik karar semalarinin ve sonlu durum
makinelerinin uygulamalarinda Stateflow kullanimini kapsayan bir egitimdir. Bu editim olay tabanh ve
mantiksal sistemleri modellemek ve simile etmek isteyen Simulink kullanicilar igin tasarlanmistir.
Egitimde, mantiksal akis semalarinin, durum makinelerinin ve dogruluk tablolarinin Simulink
tasarimlarina nasil eklenecegine odaklanilimistir.

Egitimde deginilecek basliklar:
- Karmasik Mantiksal Akislarin Modellenmesi
- Durum Makinelerinin Modellenmesi
- Hiyerarsik Durum Makinelerinin Uygulanmasi
- Cok Islemli Durum Makinelerinin Uygulanmasi
- Olaylarin ve Durum Semalarinin Kullanimi
- Durum Semalarindan Fonksiyonlarin Cagrilimasi
- Dogruluk Tablolarinin Uygulanmasi
- Stateflow Tasarim Araylzinin Yonetimi

EGiTiM PROGRAMI

1. Giin

Karmasik Mantiksal Akislarin Modellenmesi

Amag: Akis Diyagramlari ile Karar Akislarinin Nasil Uygulanacagini Agiklamak

. Akis Grafigi Nedir?
. Bir Akis Grafiginin Olusturulmasi
. Bir Akis Grafiginin Anlamlandiriimasi

Durum Makinelerinin Modellenmesi
Amag: Durum Diyagramlariyla Durum Makinelerinin Nasil Uygulanacagini Agiklamak

. Durum Makinesi Nedir?

. Bir Durum Makinesinin Olusturulmasi
. Durum Eylemleri

. Bir Durum Gegisinin Anlamlandiriimasi
o ic Akis Semalar

Hiyerarsik Durum Makinelerinin Uygulanmasi
Amag: Durum Makinesi Tasarimlarinin Belirginligini Artirmak Icin Hiyerarsik Durum Makinelerinin Nasil
Uygulanacagini Aciklamak

. Neden Hiyerarsi Kullanilir?

. Gok Seviyeli Bir Durum Makinesinin Modellenmesi

. Cok Seviyeli Bir Durum Makinesinin Davranigi

. Etkin Alt Durumlarin Toplanmasi

. Capraz Seviyeli Durum Gegislerinin Anlamlandiriimasi

Gok islemli Durum Makinelerinin Uygulanmasi
Amag: Cok Islemli Tasarimlarin Modellenmesi igin Paralel Durumlarin Nasil Uygulanacagini Agiklamak
. Paralellik Neden Kullanilr?
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. Cok islemli Bir Durum Makinesinin Olusturulmasi

. Paralel Durumlarin Davraniglari

2. Giin

Durum Semalarinda Olaylarin Kullanimi

Amag: Sema Calismasini Etkilemek Igin Durum Semalariyla Olaylarin Nasil Kullanilacagini Agiklamak

. Durum Semalarinda Olaylarin Kullanimi

. Olay Yayini

. Olay iceren Durum Semalarinin Davranislari
o Ortulu Olaylar

. Gegici Mantik Islemleri

Durum Semalarindan Fonksiyonlarin Cagrilmasi
Amag: Stateflow Semasinda Simulink Bloklari, MATLAB Kodlari ve Akis Grafikleri Haricinde
Fonksiyonlarin Nasil Olusturulacagini Agiklamak

. Kullanilabilir Fonksiyon Cesitleri
. Simulink Fonksiyonlari

. Embedded MATLAB Fonksiyonlari
. Grafiksel Fonksiyonlar

Dogruluk Tablolarinin Uygulanmasi
Amag: Dogruluk Tablolarinin Nasil Uygulanacagini Agiklamak

. Dogruluk Tablosu Nedir?

. Bir Dogruluk Tablosunun Olusturulmasi

. Sart ve Eylem Tablolarinin Olusturulmasi

. Karar Kiimesinin Belirtilmesi

. Karar Kiimesine Yonelik Baglayici Eylemler

Stateflow Tasarim Arayiiziiniin Yonetimi
Amag: Stateflow Tasarimlarinin Tekrar Nasil Kullanilacagini ve Simulink Verileriyle Etkilesimin Nasil
Yapilacagi Agiklamak

. Stateflow® Tasarim Ortami

. Veri Yolu Sinyallerine ve Verilerin Tutuldugu Hafizaya Erisim
. Stateflow ile Tekrar Kullanilir Tasarimlar Yapmak

. Diger Semalarla Veri ve Fonksiyon Paylasimi

16



